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The video viewer (1) has a video camera (2), a data input field (7), a weapon guidance 
processor (3), a video monitor (4) with an eyepiece (5) and a battery (6) for providing the 
electrical operating energy. A weapon sights cross-wire and/or text and symbols can be 
generated and inserted in the video image displayed via the monitor via a video signal mixer 
(15), with the elevation and azimuth angles for firing the weapon calculated by tracking the 
target via the weapon sights cross-wire. Uses two CCD-chips arranged, one above the other over 
a beam-splitter prism (8) for doubling the range for the sight angle. 
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(§) Video-Visier mit integrierter Feuerleitung fur Gewehre 

(57) Die Erfindung betrifft ein auf herkommliche Gewehre 
aufsetzbares Visier mit integrierter Feuerleitung, mit des- 
sen Hilfe die Treffwahrscheinlichkeit und damit auch die 
Einsatzweite erheblich gesteigert werden kann. Aufgrund 
der eingegebenen oder von extern eingespeisten Daten 
bezuglich z. B. Entferhung, Zielwinkelgeschwindigkeit,- 
Munrtionsart, Querwind, Luftdruck, Verkantung, berech- 
net ein miniaturisierter Feuerleitrechner den Aufsatz- und 
den Vorhaltewinkel. Das Fadenkreuz (oder andere Anse- 
hen) werden optronisch so verschoben, daB der Schutze 
lediglich die Visierlinie auf das Ziel halten mufc. Ein zwei- 
ter CCD-Chip sorgt dafur, da(J auch bei sehr groBen Ent- 
fernungen oder stark gekrummter Geschofcflugbahn das 
Fadenkreuz nicht aus dem Visierfeld hinauswandert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Video- Visier mit integrierter 
Feuerleitung fur Gewehre. 

Feuerleitsysteme fur Rohr- (und Lenk-)waffen sind seit 5 
langem bekannt; sie dienen der Erhohung der Treffwahr- 
scheinlichkeit gegen stehende und bewegte Ziele durcb Be- 
rechnung des Vorhalte- und des Aufsatzwinkels aufgrund 
von Zieldaten (z. B. Entfernung, Ortskoordinalen, Bewe- 
gungsvektor), von Daten betreff end Waffe und Munitionsart 10 
(z. B. Mundungsgeschwindigkeit) und von Umgebungsda- 
ten (z. B. Querwind, Temperatur, Luftdruck). Aus Ge- 
wichts-, Volumen- und Kostengriinden waren Feuerleitsy- 
steme, bestehend aus der Sensorik, dem Rechner und den 
Stellgliedern zur Waffe, bisher schweren Waffensystemen 15 
wie Panzer oder Artillerie vorbehalten. 

Fur Gewehre ist der Stand der Technik bezuglich Erho- 
hung der EretschuBtreffwahrscheinlichkeit durch Zielfern- 
rohre mit fester oder variabler Brennweite gekennzeichnet, 
deren Aufsatzwinkel entsprechend der geschatzten oder ge- 20 
messenen Zielentfernung einstellbar ist. 

Im weiteren Umfeld der vorliegenden Erfindung werden 
Losungen zum Verbessern der Trefferwahrscheinlichkeit 
oder zur besseren Situationskontrolle mitlels Video-Kame- 
ras angegeben. So beschreibt die EP 07 85 406 A2 ein Ge- 25 
wehr zum VerschieBen von Gewehrgranaten, bei dem die 
Entfernung zum Ziel mit einem Laserentfemungsmesser ge- 
messen wird; sodann wird die Elevation durch einen Mikro- 
prozessor berechnet. Der erforderiiche Elevationswinkel 
wird auf einem oder mehreren Videodisplays angezeigt 30 
Diese Erfindung unterscheidet sich von der vorliegenden 
Anmeldung u. a. durch den Zweck und den Losungsweg. 
Immerhin werden hier ein Mikroprozessor zur Bestimmung 
des Elevationswinkels sowie ein Display zur Sichtbarma- 
chung der Rechenwerte eingesetzL 35 

Den Einsatz eines miniaturisierten Feuerleitrechners zeigt 
auch die DE 38 37 922 Al, und zwar in Verbindung mit ei- 
nem mit dem Visier gckoppcltcn Krcisclsystcm; die Aufga- 
benstellung besteht hier darin, die Treffwahrscheinlichkeit 
einer Panzerfaust gegen bewegliche Ziele zu erhohen. 40 

Die DE 33 17 001 C2 beschreibt den Einsatz von Video- 
kameras, die mit Gewehren gekoppelt sind. Der hier ver- 
folgte Zweck: Die Videobilder werden in eine Zentrale uber- 
tragen, von wo aus die Einsatzkoordinierung erfolgL 

Insbesondere im Bereich der Verbrcchensbekampfung 45 
oder auch bei militarischen Anwendungen, wo eine hohe 
ErstschuBtreffwahrscheinlichkeit erfolgsentscheidend ist, 
ist eine hohere Zielgenauigkeit erwiinscht, als dies mit ei- 
nem entfemungsabhangig hohenverstellbaren Fadenkreuz 
im Zielfemrohr moglich ist. Hinzu kommt, daB bei dieser 50 
Waffenkonfiguration die ErstschuBtreffwahrscheinlichkeit 
stets durch griindliche Schulung und laufendes Trainung des 
Bedienungspersonals aufrecht erhalten werden muB, was er- 
hebliche Kosten verursacht 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Gewehr mit sehr 55 
hoher ErstschuBtreffwahrscheinlichkeit bei gleichzeitig re- 
duzierten Anforderungen bezuglich Ausbildung und Trai- 
nung fur die Schiitzen anzugeben. 

Die Losung dieser erfindungsgemaBen Aufgabe erfolgt 
mit einem durch die Merkmale des Paientanspruchs 1 ge- 60 
kennzeichneten Gewehr, wobei die Unteranspriicbe zweck- 
maBige Ausgestaltungen und Weiterentwicklungen umfas- 
sen. • 

Das bochprazise schieBende Gewehr besteht aus der 
Kombination der WafFe 10 mit dem erfindungsgemaBen Vi- 65 
deo- Visier mit integrierter Feuerleitung unter Einsatz minia- 
turisierter Elektronikelemente. Das erfindungsgemaBe Vi- 
deo- Visier wird, ahnlich wie ein Zielfemrohr, auf eine Mon- 



tageschiene. die mit der Waffe fest verbunden ist, aufgesetzt 
und fixiert Das Video- Visier 1 ist eine einstiickige kom- 
pakte Baueinheit, die aus einer Video-Kamera 2, einem Feu- 
erleitrechner 3, einem Video-Monitor 4 mit einem Okular- 
einblick 5, der schwenkbar sein kann, sowie den zur Strom- 
versorgung dienenden Batterien 6 besteht Es ist ein Daten- 
eingabefeld 7 vorhanden, mit dem die Daten eingegeben 
werden, aus denen der Feuerleitrechner 3 unter Verwendung 
einer eingespeicherten Feuerleitsoftware den Aufsatzwinkel 
und ggf. den Vorhaltwinkel berechnet. Die wichtigsten Ein- 
gabedaten sind 

- die Entfernung 

- die Zielwinkelgeschwindigkeit 

- die Querwindgewindigkeit 

- dieLufttemperatur 

- der Luftdruck 

- die Verkantung der Waffe 

- die Langsneigung der Waffe 

- der Drall 

- die ballistischen Muniuonsdaten (Mundungsge- 
schwindigkeit, Ballistik-Koeffizient) 

Die Art der Bereitstellung dieser Daten ist nicht er Tn- 
dungsrelevanu die erforderlichen MeBlechniken sind be- 
kannt. Die direkte Dateneirigabe, z. B. durch angeschlosse- 
nen Laser-Entfemungsmesser, ist ebenso vorgesehen wie al- 
ternativ die manuelle Eingabe geschatzter oder aus nicht an- 
gekoppelten MeBmitteln stammenden Daten. 

Fur manche der Feuerleitparameter wie Zielwinkelge- 
schwindigkeit, Luftdruck, Verkantung und Langsneigung 
der Waffe ist aber eine automatische Erfassung durch in das 
Feuerleitsystem integrierte Sensoren unbedingt zu empfeh- 
len, da sonst der Schiitze durch die hier notige schneQe Er- 
fassung und Berucksichtigung dieser Daten uberfordert 
ware. So wird dann z. B. beim SchieBen auf ein bewegtes 
Ziel der dynamische Vorhalt ermittelt aus der sich aus der 
Entfcrnungsmcssung crgcbcndcn GcschoBflugzcit und der 
Zielwinkelgeschwindigkeit, die beim Zielhallen mit dem 
Visier durch einen integrierten Drehgeschwindigkeitsgeber 
(z. B. Kreisel oderpiezoelektrischer Sensor) gemessen wird. 

Der Feuerleitrechner 3 errechnet auf der Grundlage der 
eingegebenen Ziel-, Wetter-, Waffen- und Munitionsdaten 
mittels der Feuerleitsoftware den erforderlichen Aufsatz- 
winkel, um den die Seelenachse des Gewehres elevierl. wird 
gegenuber der Achse Fadenkreuz - Ziel (Visierlinie); 
ebenso errechnet der Feuerleitrechner 3 den in der horizon- 
talen Ebene hegenden Vorhaltewinkel zwischen der Achse 
Fadenkreuz - Ziel und Seelenachse der Waffe, z. B. zum 
Ausgleich von Querwind oder der Querbewegung des Zie- 
les. En besonderer Vortei! des erfindungsgemaBen Video- 
Visiers ist, daB mechanische Vorrichtungen zum Einstellen 
des Aufsatzwinkels und des Vorhaltewinkels entf alien: Das 
Fadenkreuz wird optronisch auf dem Monitorbiid 13 ver- 
schoben, und wenn dann der Schiitze das Fadenkreuz auf 
das Ziel ausrichtet, sind die auf den Gewehrlauf bezogenen 
Aufsatz- und Vorhaltewinkel bereits eingestellL 

Das Video- Visier bielet noch eine Reihe weiterer Vfor- 
teile: 

- Relevante Feuerleitdaten (z. B. Entferung, Quer- 
wind, Munitionsart) konnen in das Monitorbiid 13 ein- 
geblendet werden. 

- Anstelle des Fadenkreuzes konnen verschiedene 
Formen von Absehen durch Programmierung erzeugt 
und auf dem Monitorbiid 13 sichtbar gemacht werden. 

- Das exakte Einstellen der Nulllage des Fadenkreuzes 
auf die Trefferlage des fiir dieses Video- Visier be- 



BNSOOCJD: <DE I9719977C1J_> 



DE 197 19 977 C 1 

3 4 



slimmten Gewehres erfolgt elektronisch. Damil kann 
sehr genau, einfach und schnell eine Feinjustierung des 
Visiers zur Rohrseelenachse durchgefuhrt werden. 

- Der Okulareinblick 5 kann geschwenkt werden (ahn- 
lich einem Camcorder-Okular), der Schiitze kann auch 5 
bei langerer Zielbeobachtung eine efmiidungsfreie 
Haltung einnehmen. 

- Die Monitorbilder 13 der einzelnen Schiitzen einer 
Einsatzgruppe konnen iiber eine Bildfunkslrecke 14 an 
den Einsatzleiter in einer Zentrale ubertragen werden. 10 
Dadurch kann der Einsatzleiter, z, B. bei Bekampfung 
von Gewaltverbrechern, stels beurteilen, welcher 
Schiitze die momentan gunstigste SchuBposiuon fur 
welches Ziel hat, er kann z. B. optisch den Feuerbefehl 
auf dem Montitorbild 13 des betreffenden Schiitzen er- 15 
leilen. 

- Die Monitorbilder 13 eines jeden einzelnen Schiit- 
zen konnen zu Dokumentations- oder zu Schulungs- 
zwecken auf einem Video-Rekorder 11 aufgezeichnet 
werden. 20 

Es sind bereits adaptive Ilelligkeitsregelungen fur Moni- 
torbilder bekannt, bei denen die Helligkeit des Bildes oder 
eines Teilbilries als RegelgroBe fur diese automatische An- 
passung erfaBt wird. Da bei einem Visier der Bildbereich um 25 
die auf das Ziel gerichtete Visierlinie von besonderem Inter- 
esse ist, ist es fur diesen Zweck vorteilhafL, die Helligkeit in 
einem kleinen Fenster rings um das baliistisch gesteuerte 
Fadenkreuz auszuwerten und die Bildhelligkeit auf dem 
Monitor diese m Fensterbereich an zu pas sen. 30 

Da die Zahl der Pixel in einem Monitorbild begrenzt ist, 
ist bei der Wahl der Optik ein KompromiB zwischen Ge- 
sichtsfeldgroBe und Auflosung zu trefFen. Beim SchieBen 
auf groBe Entfemungen (oder bei langsamen Geschossen 
mit stark gekrummter Flugbahn) sind groBere bis groBe 35 
Aufsatzwinkel erforderlich, und das bewirkt, daB bei dem 
dann notwendigen groBen Gesichtsfeld die Auflosung ent- 
sprcchcnd stark cingcschrankt ist. Fur dieses Problem wird 
folgende Losung angegeben: Mit Hiife des Strahlteilerpris- 
mas 8 und eines zum CCD-Chip 9 rechtwinklig angeordne- 40 
ten zweiten CCD-Chips 9' werden zwei in der Hone anein- 
ander grenzende Bildsekloren erfaBt, zwischen denen im 
Bedarfsfall auf dem Monitor umgeschaltel werden kann, so- 
bald die durch den Aufsatzwinkel bestimmte vertikale Fa- 
denkreuzposilion vom einen in den anderen Bildsektor 45 
wechselL Auf diese Weise laBt sich der nutzbare Aufsatz- 
winkelbereich verdoppeln. In dem erfindungsgemaBen Vi- 
deo- Visier ist eine automatische Umschaltung vorgesehen. 
Das Justieren des CCD-Chips 9' erfolgt in einfacher Weise 
dadurch, daB 9* durch Verschieben so eingestelk wird, daB 50 
die Elevationswinkelbereiche nahtlos aneinander grenzen 
(Fig. 2). 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von zwei Struk- 
turbildem erliiutert: 

Es zeigen: 55 

Fig. 1 die Blockstruktur des Video- Visiers 1 mil den we- 
sentlichen Bauelementen und Informationsflussen. 

Fig. 2 den Strahlenverlauf zur Erweiterung des Aufsatz- 
winkelbereiches mit Hilfe des Strahlteilerprismas 8; ferner 
wird die Jusuermoglichkeit des CCD-Chips 9* prinzipiell 60 
daigestellL 

Bezugszeichenliste 

1 Video- Visier 65 

2 Video-Kamera 

3 Feuerleitrechner 

4 Video-Monitor 



5 Okulareinblick 

6 Batterien 

7 Dateneingabefeld 

8 Strahlteilerprisma 
9, 9 CCD-Chips 

10 Gewehr 

11 Video-Rekorder 

12 externer Monitor 

13 Monitorbild 

14 Bildfunkstrecke 

15 Videosignalmischer 

16 Generator fur Fadenkreuzerzeugung u. -einblendung 

17 Generator fur Text- und Symbolerzeugung 

18 Signaleingange 

19 Signalausgang 

20 Montageschiene 

21 Objektiv 

Patentanspriiche 

1. Video- Visier mil integrierter Feuerleitung fur Ge- 
wehre, gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

- das einsiiickig ausgefuhrte Video- Visier (1) 
enthalt eine Video-Kamera (2), ein Dateneingabe- 
feld (7), einen Feuerleitrechner (3) mit eingespei- 
cherter Software zur Bestimmung der Aufsatz- 
und Vorhaltewinkel, einen Video-Monitor (4) mit 
festem oder schwenkbarem Okulareinblick (5) 
und Batterien (6) zur Stromversorgung. 

- Im Video- Visier (1) ist ein Generator fur die Fa- 
denkreuzerzeugung und -einblendung (16) sowie 
ein Generator fur Text- und Symbolerzeugung 
und -einblendung (17) vorhanden. 

- Es ist ein Videosignalmischer (15) vorhanden, 
der das Fadenkreuz auf dem Monitorbild (13) des 
Video-Monitors (4) sichtbar macht und entspre- 
chend der vom Feuerleitrechner (3) ermittelten 
Aufsatzwinkel (Elevation) und Vorhaltwinkcl 
(Azimut) in dem Monitorbild (13) positioniert. 
Die Ubertragung der Winkelwerte auf das Gewehr 
(10) erfolgt durch Nachfuhren des Fadenkreuzes 
auf das Ziel durch den Schiitzen. 

2. Video- Visier gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet 
dadurch, daB das Dateneingabefeld (7) Einstellvorrich- 
tungen aufweist fur die Eingabe 

- derEntfemung 

- der Querwindgeschwindigkeit 

- der Lufttemperatur 

- des Luftdrucks 

- der Verkantung der WafFe 

- der Langsneigung der WafFe 

- des Dralls 

- der ballistischen Munitionsdaten 
der ZielwinkelgeschwindigkeiL 

3. Video- Visier gemaB den Anspriichen 1 und 2, ge- 
kennzeichnet dadurch, daB im Dateneingabefeld (7) Si- 
gnaleingange (18) fiir extern ermittelte Eingabedaten 
vorhanden sind. 

4. Video- Visier gemaB den Anspriichen 1 bis 3, ge- 
kennzeichnet dadurch, daB das Dateneingabefeld (7) 
Hngabevorrichtungen besitzl, mit denen eingegebene 
Daten zur Sichtbarmachung ausgewahlt werden kon- 
nen, die nach Auswahl vom Generator fiir Texl- und 
Symbolerzeugung (17) generiert und mittels dem Vi- 
deosignalmischer (15) auf dem Monitorbild (13) des 
Video-Monitors (4) sichtbar gemacht weren. 

5. Video- Visier gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet 
dadurch, daB auBer dem Fadenkreuz weitere Absehen 
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ini Feuerleitrechner (3) oder einem externen Speicher 
gespeichert und alternauv abrufbar sind. 

6. Video- Visier gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet 
dadurch, daB der Okulareinblick (5) mit dem Monitor- 
bild (13) bis 90° schwenkbar ausgefuhrt ist 5 

7. Video- Visier gemaB den Anspriichen 1 und 4, ge- 
kennzeichnet dadurch, dafi ein Signalausgang (19) fur 
das Monitorbild (13), eine Bildfunkstrecke (14) und 
ein separator Monitor (12) zur extemen Darstellung des 
Monitorbildes (13) vorhanden sind. 10 

8. Video- Visier gemaB den Anspriichen 1 und 7, ge- 
kennzeichnet dadurch, daB wenigstens ein Signalein- 
gang (18) fur uber die Bildfunkstrecke eingehende und . 
auf dem Monitorbild (13) des Video-Monitors (4) op- 
tronisch darstellbare exteme Signale vorhanden ist 15 

9. Video- Visier, gemaB den Anspriichen 1 und 7, ge- 
kennzeichnet dadurch daB ein externer Video-Rekorder 
(11) zur Aufzeichnung der vom Video- Visier (1) uber 
die Bildfunkstrecke (14) oder uber ein Kabel ubermit- 
telten Monitorbilder (13) vorhanden ist 20 

10. Video- Visier gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet 
dadurch, daB bei schlechten Lichtverhaltnissen die 
Aufhellung des Monitorbildes (13) uber das Datenein- 
gabefeld (7) einstellbar ist 

11. Video- Visier gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet 25 
dadurch, daB das Umfeld des Zieles bis auf den enge- 
ren Zielbereich uber das Dateneingabefeld (7) auf dem 
Monitorbild (13) abdunkelbar ist 

12. Video- Visier gemaB den Anspriichen 1 und 11, ge- 
kennzeichnet dadurch, daB die GroBe sowie die Form 30 
(Kreis/Quadrat) des engeren Zielbereiches uber das 
Dateneingabefeld (7) einstellbar sind 

13. Video- Visier gemaG Anspruch 1, gekennzeichnet 
dadurch. daB zur Erweiterung (Verdoppelung) des Be- 
reiches fur den Aufsatzwinkel nach oben ein Strahltei- 35 
lerprisma (8) und ein zweiter CCD-Chip (9'), der ober- 
halb des CCD-Chips (9) angeordnet ist vorhanden sind 
(Fig. 2). 

14. Video- Visier gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet 
dadurch, daB das Video- Visier (1) eine hochgenaue 40 
Montageschiene (20) aufweist die auf eine entspre- 
chende gewehrseitige Aufnahmevorrichtung aufsetz- 
bar und arretierbar ist 

15. Video- Visier gemaB den Anspriichen 1 und 14, ge- 
kennzeichnet dadurch, daB die Nullage des Fadenkreu- 45 
zes zum Zweck des exakten Anpassens des Video- Vi- 
siers (1) (Ausgleich der halterungsverursachten Ab- 
lage) auf das dazu bestimmte Gewehr optronisch auf 
dem Monitorbild (13) des Video-Monitors (4) justiert 
wird. 50 
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